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1. WPROWADZENIE
1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyee wykonania kanalizacji
deszczowej, ktéra zostanie wykonana wramach PROJEKTU KLUCZBWERPO V§:
,GOSPODARCZA BRAMA SLASKA — ETAP |: URUCHOMIENIE ZAGIEBIOWSKIEJ STREFY
GOSPODARCZEJ” dla zadania pt: ,Kompleksowe uzbrojenie terenu ingygsggo w dzielnicy Warpie
w sasiedztwie projektowanej DS'wraz z budow uktadu komunikacyjnego”.

1.2. Przedmiot i zakres robot

Ustalenia zawarte w Specyfikacji Technicznej dodgyqgrowadzenia rob6t w zakresie wykonania
kanalizacji deszczowej realizowanej w zadaniu wraz z obiekiarsieci:

a) kanalizacja deszczowa,;

- rurocikgi PVC-U @ 200x5,9mm klasa S SDR 34 SN8 o dt. 351,00m (przykanaliki-podt.

Wpustow);

- rurocihgi PVC-U @ 250x7,3mm klasa S SDR 34 SN8 o dt. 70,50m;

- rurocihgi PVC-U @ 315x9,2mm klasa S SDR 34 SN8 o dt. 246,00m;

- rurocihgi PVC-U 400x11,7mm klasa S SDR 34 SN8 o dt. 33,50m;

- rurocihgi z PE/PP SNS8 z kielichem250 o dt. 33,00m;

- rurocikgi z PE/PP SN8 z kielichem400 o dt. 42,00m;

- rurocihgi z PE/PP SNS8 z kielichem500 o dt. 249,00m;

- rurochgi z PE/PP SNS8 z kielichem600 o dt. 271,00m;

- rurochgi z PE/PP SNS8 z kielichem800 o dt. 868,00m;

- rurocihgi z PE/PP SN8 z kielichem1050 o dt. 52,20m;

- uzbrojenie:
studzienki kanalizacyjne z kr. bet. @ 1000mm — 8 kpl.;
studzienki kanalizacyjne z kr. bet. @ 1200mm — 23Kkpl.;
studzienki kanalizacyjne z kr. bet. @ 1400mm — 31kpl.;
studzienki kanalizacyjne z kr. bet. @ 1600mm — 2 kpl.;
studnie chtonne z kr. bet. @ 1500mm — 1kpl.;
studnie chtonne z kr. bet. @ 2000mm — 2kpl.;
studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznyc¢t815mm-— 4kpl
wpust deszczowlyl 500mm z kegdéw betonowych — 60 kpl.

b) obiekty towarzysgce
- separator lamelowy o przeptywie nominalnym 108/dénz by-passem i zintegrowany z
osadnikiem — 2kpl.
- zbiornik retencyjnyzelbetowy zamknity 0 wym. 24,4m x 36,4m x 5,0m o V=252#m1kpl.
- zelbetowa komora rozdziatu zgodnie z projektem — 1kpl.

1.3. Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robét

Przedmiot zamowienia ofiy niniejsz Specyfikacy odpowiada nagpujacym robotom opisanym kodem
Wspdlnego Stownika Zamoéwhie (CPV) wg Rozporazdzenia Komisji Wspolnoty Europejskiej Nr
2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:
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45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodggdw i rurociagdéw do odprowadzania
sciekow

1.4. Okrglenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa godne z ustaleniami PN-87/B-01070 Sikanalizacyjna -
zewretrzna - obiekty i elementy wypassnia - terminologia” oraz okikeniami w Specyfikacji
Technicznej z punktem 1.5 ST 01 ,Wymagania Ogélne".

2. Wymagania dotycace wiaciwosci materiatow i urzadzen

2.1. Wymagania ogélne

Ogdblne wymagania dotygeze witaciwosci materiatbw i urgdzea, ich pozyskiwania, przechowywania
i sktadowania oraz pagiowania z materiatami nie odpowiagtajmi wymaganiom podano w punkcie 2
ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektowa, ST i poleceniami lzyniera.

2.2. Wymagania szczegotowe

2.2.1 Materiaty

Zastosowanie innego typu ruzmodany w projekcie musi odbywaie za zgod Inzyniera.
Materiaty stosowane przy wykonaniu rob@ticych przedmiotem niniejszej ST winnydy
a) materiatami nowymi i nietywanymi,
b) spetniajcymi przedstawione parametry techniczne,
c) wyrobami produkcji krajowej lub zagranicznej posiadgimi aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze.
Wykonawca zobowizany jest powiadoniilnzyniera o proponowanycirodtach pozyskania materiatow
przed rozpocxiem dostawy i winien uzyskgego akceptaej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robgtliicych przedmiotem niniejszej S%:s

2.2.1.1. Rury

a) rury kanalizacyjne kielichowe z nieplastyfikowanego polichlorwinylu PVC-U, klasy ,S” o
sztywndci obwodowej min. SN8 kN/fm, SDR 34 , z wydionym kielichem, zeiciank lita
jednorodn, spetniagce warunki okrélone w PN-EN 1401-1:1999 wraz z gumpwiszczell
wargowg taczona na wecisk. W obszarach szkdéd gorniczych zgalékitad& rury o wydhzonym
kielichu zapewniajce kompensagj napezen osiowych osrednicach: @ 200mm, @ 250mm O
315mm, @ 400mm.

b) rury PP/ PE SDR 34 z kielichem o sztywecioobwodowej minimum SN = 8 kN/o srednicach: @
250mm @ 315mm, @ 400mm, @ 500mm, @ 600mm, & 800rha&N50mm.

c) rury ochronne (ostonowe)
— rury dwudzielned160mm, (na istnigicych kablach energetycznych i telekomunikacyjnych);

2.2.1.2. Studzienki

Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych rewizyjne, niewtazoaena przyjta inspekcyjne)d
315mm wg. PN-B-10729; 1999.
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Dane techniczne:

e Studzienki niewlazowe

« Srednica wewgtrzna komina: @ 315mm

« Srednice podiczonych rur kanalizacyjnych PVC-u; @ 110mm - @ 400mm

* Mozliwos¢ wykonania dodatkowych pagtizen powyzej kinety: wkitadki ; @ 110mm oraz @
160mm

* Kinety o wbudowanym spadku dna 1,5%

* Kinety przeptywowe bez zmiany kierunku przepty$aiekow

* Kinety pokczone z jednym doptywem bocznym prawym lub lewym

» Kinety pokczeniowe z dwoma doptywami bocznymi prawym i lewym

* Doptywy boczne realizowane podtkm 45°

* MozIliwos¢ regulacji potaenia zwiéczenia studzienki: tha w zalenosci od jego typu

* Mozliwos¢ stosowania przy bardzo wysokim poziomie wody gruntowej

+ Gwarantowana szczelfiopolaczen elementéw studzienek: min. 0,5bar

» Klasa obcizen (wg PN-EN 124:200); A15 — D400

e Odpornd¢ chemiczna tworzywowych elementdéw sktadowych (PE, PP, PVC-u) zgodnie
z ISO/TR 10358

* Odporndg¢ chemiczna uszczelek zgodnie z ISO/TR 7620

» Dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych

e Dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym

Konstrukcja studzienek:

» Kineta (podstawa studzienek z wyprofilovaekineta)

* Rury karbowane stanowge kominy studzienek

e Zwieczenie

*  Wiazy zeliwne z wypelnieniem betonowym spela@jm wymagania dotyaze wytrzymatgci
nasciskanie wg. normy PN-EN 124:2000; wtazy klasy D400; wentylowamagistrukcja wiazu i
jego ckzar w peli uniemgliwiajacy poderwanie pokrywy przez nadjzapcy pojazd,
powierzchnia styku korpusu bardzo dokladnie przylgaj do powierzchni  pokrywy
zapewniajca cicha prag (wtlazy nieklawiszujce); wlazy przenosze najweksze obcizenia
dynamiczne i wytrzymate na éel naciski statyczne powodowane ruchem drogowym. W pasie
zieleni naley stosowa wiazy zeliwne z wypetnieniem betonowym klasy A15 o wymaganiach

opisanych powsej.

Betonowe studnie kanalizacyjne

Studzienki z kggbéw betowych @1000mm, @1200mm, @1400mm, J160Gnuszczelk zapobiegaica

infiltracji do wewntrz studni.

Dane techniczne:

Prefabrykowane elementy betonowe wraz z uszgzeHpobiegajca infiltracji do wewrtrz studni,

wedtug normy PN-EN 1917:2002. Wykonane z betonu wibroprasowanego B45, weliosgoz\WV8,

mrozoodpomego zgodnie z namPN-EN 1917:2002; nagiliwos¢ nie powinna przekracza
5%wagowych.

- wihazy zeliwne z wypelnieniem betonowym spela@im wymagania dotygze wytrzymaitéci na
sciskanie wg. normy PN-EN 124:2000; wtazy klasy D400; wentylowakenstrukcja wtazu i jego
ciezar w petni uniemgliwiajacy poderwanie pokrywy przez nadjzapcy pojazd, powierzchnia styku
korpusu bardzo dokiadnie przylegeq do powierzchni pokrywy zapewrief cicha pragc (wlazy
nieklawiszujce); wlazy przenosze najwiksze obcizenia dynamiczne i wytrzymate nazdunaciski
statyczne powodowane ruchem drogowym. W pasie zielenizynaeosowa witazy zeliwne z
wypetnieniem betonowym klasy A15 o wymaganiach opisanych pejwy

- kineta z betonu B — 15

- stopnie zlazowe.
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Przefcia rur przezciany studzienek wykortgako szczelne, elastyczne odpowiednie @kdnicy
i materiatu rur przewodowych.
Studzienki winny posiadaaprobaty:
» dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych
» dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym
» dopuszczenie do stosowania na terenach szkdd gérniczych klagaedpeig PN-EN 124:2000):
A15 — D400

Studnie chtonne

Studzienki z ksgéw betowych @1500mm, @2000mm przeznaczone do odbioru wodyrpoliewej i
wchtaniania jej przez podie gruntowe.

Wymiary studni okréono na podstawie oblicaebedicych elementem dokumentacji projektowe;j.
Studnie chionna wypetnia sie filtrem z przepuszczalnych warktéry zostat zwymiarowany w
dokumentacji projektowej. Szczeg6ly zostaly przedstawione nakrpjaeprojektowanych studni w
dokumentacji projektowe;j.

Whpusty deszczowd1500mm z kregdw betonowych z osadnikiem dennym

Whpust z kegdbw betonowych osrednicy @ 500mm wraz z uszczellzapobiegajca infiltracji do
wewmtrz wpustu deszczowego z osadnikiem dennymeboddaici min. 0,95m. Gdbokas¢ studzienek

od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika min. 1,50m i max. 2,0m.

Dla wpustéw przewidziano ruszteliwne typu ctzkiego, na zawiasie zamykane na zatrzask, uchylne.
Przegcia rur przezsciany wpustow wykona jako szczelne, elastyczne odpowiednie étkadnicy i
materiatu rury przewodowe;.

2.2.1.3. Obiekty towarzysgce kanalizacji

a) Separator substancji ropopochodnych DN 800mm o przeplywie noméamnym > 100dnt/s
zintegrowany z piaskownikiem o pojemnéci min. 15000dn? i by-pasem zaprewniajacym
maksymalny przeptyw hydrauliczny > 1000dn¥s.

Separator lamelowy dzialgly na zasadzie rozdziatlu grawitacyjnego olejéw i wody. Do
separatora doprowadzane wody deszczowe z drog i placow. Oddzielenie zanieczyszcze
lekkich (zwizkoéw ropopochodnych) uzyskujes giodczas przeptywu zaolejonych wod przez filtr
lamelowy. Na powierzchni filtra nagiuje zjawisko 4czenia s mikroczsteczek oleju w
wieksze krople — tworgz sie aglomeraty, ktére odrywajsie od filtra i wyplywap na
powierzchng¢. W efekcie na powierzchni wody w gérnegéa separatora tworzy siwarstwa i
pozostaje tam do czasu jej ustai@ podczas okresowego czyszczenia. Separator wiygosa
jest w niezlgdny osadnik, w ktérym nagiuje wstpne oddzielenie gZci statych jak pyt i piasek.
Separator posiada instalaczabezpieczaga — ptywakowy zawédr zamykagy blokujacy
automatycznie wyplyw z separatora.

Wiazy zeliwny z wypetnieniem betonowym spetniggm wymagania dotyaze wytrzymaidci
nasciskanie wg. normy PN-EN 124:2000; wtazy klasy D400; wentyloywamastrukcja wiazu i
jego ckzar w petni uniemdgiwiajacy poderwanie pokrywy przez nadjizapcy pojazd,
powierzchnia styku korpusu bardzo dokiadnie przyleggaj do powierzchni pokrywy
zapewniajca cicha pragc (wlazy nieklawiszujce); wlazy przenosze najweksze obcizenia
dynamiczne i wytrzymate na éel naciski statyczne powodowane ruchem drogowym.
Urzadzenie gwarantdgge stopié@ oczyszczenia dla catego przeptywu w odniesieniu do substancji
ropopochodnych zgodny z Rozporzadzeniem Minisradowiska z dn. 24 lipca 2006r. w
sprawie warunkéw jakie nalg spetnid przy wprowadzanisciekow do wéd i ziemi oraz w
sparwie substancji szczegélnie szkodliwych @adowiska wodnego (Dz. U. z 2006r. Nr 137
poz. 984).
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b) Zbiornik retencyjny zelbetowy zamknity o wym. 24,4m x 36,4m x 5,0m o pojemsoi
minimalnej V=2524n’
- Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét ziemnych nale wykona drogi dojazdowe do zbiornika o
wzmochionym podizu. Wykonane wykopy musgzby¢ zabezpieczone przed naptywem wod
gruntowych i opadowych przez wykonanie tymczasowego zbiornika wrzainstalowaniem
zespotu pompowego. Odprowadzenie wéd naptywowych do igtejdianalizaciji.
- Przygotowanie podi@ gruntowego pod zbiornik
W wykonanym wykopie przy wyspujacym podiau skalistym — wapie nalery wykona
warstwe wyrbwnawca z drobnegazwiru wapiennego o grulioi od 0,20 — 0,30 m. Warstw
wyréwnawca nalery zag:sci¢c mechaniczne do Is = 0,95.
Z uwagi na brak wykonanego otworu wiertniczego w rejonie zbiormiea wyklucza si
wystepowania w poziomie fundowania zbiornika padtogruntowego w postaci zwietrzelin
gliniastych lub ilastych z okruchami skat.
- Przygotowanie zabezpiedzerykopdw pod zbiornik
Z rejonu budowy zbiornika natg usura¢ warstwe gruntéw nasypowych do gdokasci od 1,50m
do 2,00m, dochodz do warstw stropowych zwietrzeliny. Nachylenie skarpy w twmarsh
zwietrzelinowych gliniastych z okruchami skat wapienia ptoypd 1:0,50 do 1:0,75. Nachylenie
skarpy w gruntach skalistych przip 1:0,75 do 1:1. Korektw ewentualnym nachyleniu skarp
nalezy ustalc na miejscu budowy w trakcie wykonywania robét ziemnych w obetno
inspektora nadzoru.
- Uktad konstrukcyjny zbiornika
Projekt przewiduje wykonanie monolitycznej skrzyaibetowej zbiornika zéciam w formie
sciany oporowej oraz plyty i stp fundamentowych pod stupy konstrukéjiepalachu. Siatka
stupéw w uktadzie poprzecznym i podhym 6,00/6,00 m. Pokrycie zbiornika projektowanymi
plytami panwiowymi ktore soparte na prefabrykowanych belkach stropowgciany
zewretrzne oraz stupy wewdtrzne zakéczone ptaskimi gtowicamiasoparciem belek
stropowych. Stupyelbetowe stanowielement prefabrykowany, natomiast gtowica stupdéweno
by¢ prefabrykowana wzgtinie wylewana tradycyjnie. Gérnaegz stupa zakaczona gtowig
potaczona monolitycznie.
- Plyta fundamentu zbiornika
Na warstwie wyrOwnawczej podia gruntowego uloy¢ warstwe chudego betonu o grufm
0,10m a na niej izolagj poziomy z dwbdch warstw papy. Warstwa chudego betonu B15.
Fundament ptytowy zbiornika o grumd 0,30m, pogrubiony w rejoniécian oporowych do
grubcci 0,40m. Ranica grubéci ptyty skosowana. Zastosowano beton B30 w konsystenciji
twardo plastycznej, wodoszczelny i mrozoodporny. Stopy fundamentowe pod stdpy
konstrukcji dachu w obudowie z dgow zelbetowych osrednicy @ 1600/600. W stopie
fundamentowej wyksztatcono gniazdo — szkkamlo zamocowania prefabrykowanych stupéw.
Kregi zelbetowe stop fundamentowych ustaimiea zbrojeniu gornym ptyty fundamentu przed jej
zabetonowaniem. Zbrojenie gérne w rejonie projektowanej stopy eopaat podporach
dystansowych ze stalowych epdw zbrojenia. Konstrukcja stopy fundamentowej zbrojona
pretami pionowymi osadzonymi w ptycie fundamentu oragtgami poziomymi dostosowanymi
do ksztattu fundamentu. Fundament w rejonie otworu szklankowego dodagtwwjony dla
uzyskania sztywniei polaczenia. Kegi zelbetowe stanowce obudow konstrukcji fundamentu
nalezy ustawig zgodnie z ich lokalizagj przy zastosowaniu spftzi mierniczego. Kggi
zelbetowe przed zabetonowaniem ungleabezpieczy przed zmiaa ich potazenia. Na dnie
szklanki musi by osadzony stalowy rdaecentrupcy polazenie prefabrykowanego stupa
konstrukcji dachu (w dolnej efci stupa umieszczono otwor vetiiny pod projektowany rdae
centrupcy).
- Zbiornik pompowy i osadnik przelewowy
Ponizej posadowienia ptyty fundamentow nglesadzt w wykonanym wykopie zbiornik
pompowy oraz osadnik przelewowy zgéw zelbetowych @1600. Dno zbiornikow wyione
wyktadzimg z kostki brukowej. Zbiornik przepompowy wyniesiony poza g@ms¢ ptyty
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zbiornika na wysok& okoto 1,0m, natomiast gornagsz scian kegu przelewowego na
wysokas¢ okoto 0,05m. Oba zbiorniki pgdzone rug przelewovd. W zbiorniku i osadniku naky
osadz¢ klamry wlazowe i a tate od poziomu plyty fundamentowej zbiornika do konstrukcji
dachu.
- Sciany zewntrzne zbiornika
Sciany zewatrzne zbiornika w formiesciany oporowej o zmiennej grufm od 0,40m przy
podstawie do 0,25m w goérnej ¢dei sciany. GoOrna ox¢ sciany oporowej zakirzona
profilowary belka zelbetowy na ktorej oparteasprefabrykowane piyty stropowSciany oporowe
zbiornika wykona w deskowaniu o gtadkiej powierzchni w celu uzyskania dodatkowej
szczelnéci zbiornika oraz w ulatwieniu czyszczenia zbiornika. Zast@o beton B30
mrozoodporny i wodoszczelnySciana oporowa od strony zewrznej izolowana dwoma
warstwami papy.
- Stup wewrtrzny konstrukcji dachu
Konstrukcja stupazelbetowa wykonana w tekturowej, algtej formie. Przewiduje si
betonowanie stupéw w konstrukcji pionowegznie z gtowia stupa. Stupy przed betonowaniem
nalezy zabezpieczyprzed utrat potazenia przez zastosowanie konstrukajizafacej.
Stupy podczas monta, po uzyskaniu wkiwego usytuowania natg zamocowd na okres
montau klinami z twardego drewna a po sprawdzeniu prawidtowego ustavdaelane betonem
wykonanym z drobnego kruszywa — B30.
- Prefabrykowana konstrukcja dachu
Belki dachowe o przekroju 0,30/0,45 m. W dolnegéck wyksztatcono wspornik dla oparcia
prefabrykowanych ptyt dachowych — panwiowych. Belki dachowe ustawiogéowdcy stupa z
wystapcymi pretami zbrojenia ktére natg polaczy¢ z zbrojeniem innej belki przez spawanie.
Prefabrykowana konstrukcja dachu we&i wewretrznej stzona w ukladzie poprzecznym
wiencamizelbetowymi, a take po obwodzidcian oporowych.
Zestawianie elementéw prefabrykowanych:
Piyty dachowe panwiowe — 90 szt. (wymiar petny)
Piyty dachowe panwiowe — 4 szt. (1/2 disgjqtyty)
Belki dachowe — 18 szt.
Stupy okagte @400 — 15 szt.
- Elementy metalowe w konstrukcji dachu
Belki stalowe dla oparcia ptyt dachowych (1/2 dimp
Belki stalowe dla oparcia klap dachowych
Klapy dachowe montawo-rewizyjne.
- Pokrycie dachu
Na prefabrykowanej konstrukcji dachu z ptyt dachowychiyéavarstwe wyrbwnawca
z betonu na drobnym kruszywie o gr&bic0,03m.
Warstwa wyréwnawcza stanowi pogéopod pap asfaltowy na osnowie z widkniny
poliestrowej, zgrzewana
- Materiaty konstrukcyjne
Chudy beton B15
Beton konstrukcyjny w elementach prefabrykowanych B30
Beton konstrukcyjny, wylewany B30
Stal konstrukcyjna A-lI St3SX

A-11 18G2
Stal profilowana.

c) zelbetowa komora rozdziatu zgodnie z projektem.

2.2.1.4. Beton

Beton hydrotechniczny B-15, B-20 i B-25, B-45, W-4, M-100 powinien odpowiaganaganiom PN-
89/B-30016
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Cementy specjalne - Cement hydrotechniczny oraz PN-EN 206-1:2002Bdtbn - Czs¢ 1.
Wymagania, wiéciwosci, produkcja i zgodn.

2.2.1.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgymaganiom PN-B-14501.

2.2.1.6. Materiat izolacyjny

Elementy studni betonowych najezaizolowa wg rysunkéw szczegétowych dokumentacji projektowe;j.
- posmarowa 2 x asfaltim i pomalowa& dwukrotnie lepikiem asfaltowym na goraco bez wyeina;

- 2 X lepik asfalt na goraco bez wypetniaczy dwukiogruntowanie bitizolem.

Lepik asfaltowy wedtug PN-74/B-26640.

Papa izolacyjna powinna speléiaymagania PN-90/B-0415.

Kity olejowe i poliestrowy trwale plasytczny powinogpowiadéa BN-85/6753-02.

Wetna mineralna — PN-75/B-23100 Materiaty do izolacji cieplnej z wibkiearganicznych.

Zwir — PN-91/B-06716. Kruszywa mineralne. Piasewir filtracyjny. Wymagania techniczne.

2.2.1.7. Materialy na podsypl i zasypke wstepna przewodéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robéticych przedmiotem niniejszej ST:s

- grunt z dokopu (piasek i pospotka wg PN-91/B-06716),

Sypki materiat gruntowy, z ktérego wykonana jest podsypka, obsypkaypka wspna przewodow
powinien spetnié przede wszystkim nagiujace wymagania:

- nie powinien zawieraczstek wikszych ni 0,002m,

- nie powinien by zmrazony,

- nie powinien zawiera przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu.

2.2.2 Transport

2.2.2.1. Rur

Rury mog by przewaone dowolnymisrodkami transportu. Transport powinien ¢bywykonywany
pojazdami o odpowiedniej dtugai, tak by wolne kace wystajce poza skrzyritadunkowy nie byly
diuzsze ni 1lmetr. Natomiast rury w kgach powinny w cakei leze¢ na ptasko na powierzchni
tadunkowej. Materialy naly uktada& réwnomiernie na catej powierzchni, obok siebie i zabezpéeczy
przed maliwoscia przesuwania sipodczas transportu. Rury powinnychyktadane w pozycji poziomej
wzdtuz $rodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywsk z zachowaniem wszelkickrodkow
ostraznoéci uniemaliwiajacych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzéiea srodkéw transportowych, lecz
roztadowyw@& po pochytych legarach. Ponadto, przy zatadunku jak iwytadunku ormvgzie na
srodkach transportowych nale przestrzega przepisow aktualnie obowdujacych w transporcie
drogowym. Przy przewozie nale przestrzega przepiséw obowizujacych w publicznym transporcie
drogowym i kolejowym.

2.2.2.2. Studzienek

Zaleca s przewozé studzienki w pozycji ich wbudowani&rodki transportu przeznaczone do kotowego
przewozu poziomego prefabrykatdéw powinny¢hbywyposaone w uradzenia zabezpieczgie przed
mozliwoscia przesungcia sk prefabrykatu oraz przed miwoscia zachwiania réwnowaggrodka
transportowego.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kotow§nwdku transportowym studzienki
powinny by uktadane na elastycznych przektadkachzatych w pionie. Studnie o powierzchniach
specjalnie wykaczonych powinny b§ w czasie transportu i skladowania ukladane na przektadkach
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eliminujacych maliwosé¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposéb zalepigc
wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatow ufmnych nasrodku transportowym powinna éylostosowana do wytrzymato
betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem. Przy t@iasp@fabrykatébw w pozycji
pionowej na kotowychsrodkach transportowych prefabrykaty powinny¢ hykladane na elastycznych
podkitadkach utgonych w pionie pod uchwytami mortawvymi. Prefabrykaty posiadgije prosi ptask
powierzchng¢ wsporca powinny by ustawione na podkladkach o przekroju progtakm, a
prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny ustawione na podktadkach
o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

2.2.2.3. Ksztattki
Elementy nalgy przewozt zakrytymi srodkami transportowymi. tadunek najezabezpieczy przed
opadami atmosferycznymi oraz przed przemieszczanigm si

2.2.3 Skladowanie

2.2.3.1. Rur

W miejscu sktadowania materiatdbw musi znajdéwa instrukcja sktadowania producenta materiatu.

O ile producent nie oks#t innych warunkéw sktadowania rur i ksztattek nalestosowa sie do

ponizszych instrukcji:

- rury skladowd na powierzchni poziomej, utwardzonej i zabezpieczonej przed gromeadest wod
opadowych;

- rury w prostych odcinkach, sktadoivav stosach na rownym podia, na podktadach drewnianych
o szerokéci nie mniejszej i 0,dm i w odsfpach 1 do 2metrow. Nie przekraézaysokaci
skladowania ok. 1m dla rur o mniejszyétednicach i 2m dla rur o wkszych srednicach (jéi
szczegb6towe wymagania nie stangwiacze)j);

- rury naley chront przed uszkodzeniami pochadygmi od podiaa, na ktérym s sktadowane lub
przewaone, zawiesi transportowych, stosowania niéewaych urzdzen i metod przetadunku;

- rury w kregach skiadowa na ptasko na réownym podio na podktadach drewnianych,
pokrywapcych co najmniej 50% powierzchni skladowania. Nie przekéaczgsokaci skladowania
2m;

- rury o r@nych srednicach powinny ki sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest toztwee, to rury
0 wickszychsrednicach i grubszycftiankach powinny znajdowa sk na spodzie. To samo dotyczy
ukfadania rur narodkach transportowych;

- rury naley zabezpieczyprzed przesugnciem;

- szczegOlnie naly zwrac& uwag; na zakaczenia rur i zabezpieczge ochronami (koparki, wktadki
itp.);

- nie dopuszczado sktadowania w sposoéb, przy ktérym mogtly by wpit odksztatcenia (zaggia,
zagniecenia itp.) - w miamaozliwosci przechowywad i transportowaw opakowaniach fabrycznych;

- nie dopuszczado zrzucenia elementéw;

- niedopuszczalne jestaghiecie pojedynczych rur, wzek lub kegéw po podtau;

- zachowa szczeg6la ostraznos¢ przy pracach w obmonych temperaturach zewtrenych poniewa
podatné¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta;

- ksztattki, zhczki i inne materialy powinny iy skladowane w spos6b  upedkowany,
z zachowaniem waej omawianychrodkéw ostranosci.

Tworzywa sztuczne m@gjograniczon odpornd¢ na podwyszory temperatug i promieniowanie UV,

w zwiazku z czym nalgy chront je przed:

- diugotrwah ekspozycj stoneczn;

- nadmiernym nagrzewaniem acbdet ciepta.

2.2.3.2. Studzienek
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Teren placu sktadowego powinien ¢bywyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposaony w odpowiednie ugglzenia dwigowo-transportowe. Portzy poszczegdllnymi edami
skladowanych studzienek naje zachowad trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu
pojazdéw.

Studnie nalgy sktadowé& w spos6b zapewnigy tatwy dosgp do uchwytéw monteowych. Kady
rodzaj prefabrykatéw tdniacych sé ksztalttem, wymiarami i wyki@zeniem powinien ky skladowany
osobno. Studnie powinny byustawione lub umieszczone na podkladach zapewenid) odstp od
podtaza minimum 15cm. W zakmosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny
one by ustawione na podktadach o przekroju prosttakm lub odpowiednio dostosowanym do olieze
prefabrykatu. Studzienki drobnowymiarowe raday¢ skladowane w stosach do wysé&iol,80m. Stosy
powinny by prawidlowo uta@one i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem. Zatadunek,
transport, roztadunek i sktadowanie studni malprzeprowadz&a zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-monbavych oraz odpowiednimi przepisami bhp.

2.2.3.3. Ksztahki

Powinny by skladowane z dala od substancji dzigggh korodujco iprzechowywane w
opakowaniach zamketiych, oznaczonych fabrycznie w pomieszczeniach suchych niezoaych na
czynniki atmosferyczne.

3. SPRZET | MASZYNY BUDOWLANE

Do wykonania przedmiotowych robét nayjestosowa sprzt sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakdé¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzt uzywany do realizacji rob6t powinien bygodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji
robot, ktory uzyskat akceptacinzyniera.

Wykonawca dostarczy Hgnierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spim
wykazanego przez Wykonawdo wytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. SRODKI TRANSPORTU

Do transportu materiatéw, sptm budowlanego i umtizen naley stosowa sprawne technicznie
i zaakceptowane przezzynierasrodki transportu.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jakeé robot i wiaciwosci przewaonych towaréwSrodki transportu winny byzgodne

Z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji rob6t, ktory uzykkapsac Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muspetnid# wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wdgim formalnym jak i rzeczowym.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

5.1.1.Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowyamaowadzenie robot
i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy — Prawo budowlarepigdw techniczno-
budowlanych, Decyzji udzielajej pozwolenia na budanoraz postanowieKontraktu.

5.1.2. Wykonawca zrealizuje, przed przysieniem do robo6t zasadniczych nrgstiace prace
towarzyszce:

a) prace geodezyjne zyane z wyznaczeniem zakresu robot,

b) zabezpieczenie istniglych uradzen technicznych uzbrojenia terenu,

c) zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,
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d) oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

e) dostarczenie na teren budowy niglrtych materiatéw i spetu,

f) wykona zabezpieczenie ruchu drogowego i oznakowania zgodnie z pnojeitwierdzonym przez
odpowiednie jednostki (ltyniera, Zaradce Drég i Policg) organizacji ruchu na czas realizacji robot.

g) Wykonawca przed przygiieniem do Robdét na danym odcinku spdz w ramach ceny za roboty
przygotowawcze dokumentacje fotografigavbiektow w pasie Robét, z adresem obiektu i krotkim
opisem stanu technicznego ze szczegdlnym wangtniem istniejcych uszkodzei pekniec.

5.2. Szczego6towe warunki wykonania robot

Roboty zwihzane z ukfadaniem kanalizacji deszczowej halelykonywa zgodnie z wymaganiami
producenta rur.

5.2.1. Prace przygotowawcze i roboty ziemne

Przed przysipieniem do rob6t ziemnych nalepowiadomé zainteresowane instytucje ddkownikow,
0 terminie rozpoagia robot.

Roboty ziemne zvgzane z wykonaniem kanalizacji deszczowej halgykona zgodnie z wymaganiami
wynikajacymi z projektu oraz podanymi w ST-01 ,Przygotowanie i zagospodareviarenu. Roboty
ziemne".

5.2.1.1. Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usumgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat mmystZamawiaicego za te
czynndaci, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikbw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.2. Zabezpieczenie drzew

patrz pkt5.2.3. w ST-01 ,Przygotowanie i zagospodarowanie terenu. Roboty ziemne.”

5.2.3. Wykonanie podtaza

Ujeto w ST-01 ,Przygotowanie i zagospodarowanie terenu. Roboty ziemne. Zabdésllaokontraktu na
roboty”.

5.2.4. Ulozenie kanalizacji deszczowej

Ogolne zasady

Usytuowanie oraz trasa sieci prowadzona jest w rejonie hogyanego terenu inwestycyjnego w
dzielnicy Warpie. Wody opadowe z terenu projektowanegguckomunikacyjnego oraz docelowo z
przyleglych terenéw przeznaczonych pod potrzeby produkcyjno-ustugowe odpomsaada ciagiem
kanalizacyjnym zakieczonym wylotem do projektowanego zbiornika retencyjnego. Wody opadowe
zgromadzone w zbiorniku retencyjnym zostanzepompowywane do istniggj kanalizaciji deszczowej,
poprzez ktég odprowadzone zostando cieku powierzchniowego. W celu przepompowania woéd
opadowych ze zbiornika retencyjnego zabudowana zostanie w rejonienikdioretencyjnego
pompownia. Przed odprowadzeniem wdod opadowych do zbiornika retencyjnego wedycaksci
oczyszczone zostanv dwoéch separatorach lamelowych zintegrowanych z osadnikiem i bypassem.
Dodatkowo w celu odprowadzenia woéd opadowych z rejonéwcpehia nowoprojektowanej drogi z
ulica Krakowsk przewiduje si wykonanie cigu kanalizacyjnego zakozonego systemem studni
chtonnych.
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Podczas monta przewodu, wykop powinien Byodwodniony i zabezpieczony przed zalewaniem przez
wody opadowe. Przy poziomie wody gruntowej pegjydna wykopu nalgy zapewnt odwodnienie
wykopu na czas rob6t, natomiast przewod nakabezpieczy przed ewentualnym wyplyggiem.

Po przygotowaniu wykopu i podta mana przysipi¢ do ukfadania kanatéw. Spadki ichbkasci
posadowienia kanalu wykoéagodnie z DokumentacpProjektov.

Rury naley uktad& od najniszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.
Przy uktadaniu rur naty postugiwa sie celownikiem, pionem i krzyem celowniczym.

Wiasciwe potazenie uta@onej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdgisnem, a w stosunku
do linii dna projektowanego tzw. krzgm™ celowniczym lub tat miernicz i niwelatorem. Odlegka
gornej krawedzi poprzeczki krzga celowniczego do jego koa stanowi odlegkg plaszczyzny
wyznaczonej przez tawy celownikéw od ptaszczyzny projektowanegdatrau i powinna wyrseé sic

w petnych metrach lub pétmetrach.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdévek dokiladnie na kierunku osi budowanego
kanatu.

Rura powinna by utozona wg projektowanej niwelety dcisle przyleggé do podiga na catej swej
dtugdéci.

Po uta@eniu naley rure zabezpieczyprzed przesuaciem przez podbicie pachwin podsypk

Przy nierébwnym ut2eniu rury w wykopie, rur nalezy podnieg¢ i wyregulowa@ za pomog podsypki

z piasku lubzwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie padfory przez podienie
kawatka drewna, cegty lub kamienia.

Przed ukéczeniem dnia roboczego, lub #@gm z budowy, naly zabezpieczy konce uktadanego
kanalu przed zamuleniem wpdyruntows lub opadow przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np.
drewnianym progiem.

Zasady montawu rur PVC, oraz PE / PP w wykopie otwartym

W przygotowanym, odwodnionym wykopie na podio ma@na przysipic do wykonania
montaowych rob6t kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantéwatrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy
kanatéw w wykopie otwartym nima przysipi¢ po czsciowym odbiorze technicznym wykopu i podéo
na odcinku co najmniej 30m.

Przewody kanalizacji sanitarnej nafeutozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610.

Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopuzynalkezyéci¢c od wewntrz i zewnytrz

z ziemi oraz sprawdgiczy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowaniu.

Do wykopu naley opuici¢ je recznie, za pomagjednej lub dwdéch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie
rur do wykopu. Rury nalgy uklada zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.
Kazda rura po utzeniu zgodnie z osii niwelety powinnascisle przylegé do podiga na calej swej
dtugaéci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si pod zhczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu #dimgenia
wihasciwego uszczelnienia atzy. Poszczegolne rury naleunieruchomi /przez obsypanie ziemipo
srodku dtugdci rury/ i mocno podldi z obu stron, aby rura nie mogta zmierivego poteenie do czasu
wykonania uszczelnieniaadzy. Naley sprawdzt prawidlowaé utozenia rury /@ i spadek/ za pomac
taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszcezbnya dnie wykopu reperéw
pomocniczych.

Odchyika osi utaonego przewodu od osi projektowanej nieze@rzekracza +/ -20mm dla rur PVC
oraz PE/PP. Spadek dna rury powiniert dnostajny, a odchytka spadku nie zaqrzekracza +/ -
lcm.

Po zakaczeniu prac montmwych w danym dniu naly otwarty koniec utéonego przewodu
zabezpieczy przed ewentualnym zamuleniem wjogruntows lub opadow przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowarpokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowoi utozenia przewodéw i badaniu szczedaoonalezry rury zasypéa do takiej
wysokaci aby znajdujcy sie nad nim grunt unienmiwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.
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Rury z PVC oraz PE/PP mua uktadd przy temperaturze powietrza od 0°C do +30°C. Przy uktadaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym pexttonaley:

- wskpnie rozmiéci¢ rury na dnie wykopu,

- wykona zfacza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany Hamyiec nasipnej rury)
winna by uprzednio obsypana warsiwochrona 30cm ponad wierzch rury z vwagzeniem
odcinkéw poiczenia rur. Osieatzonych odcinkéw rur mussie znajdowé na jednej prostej, co
nalezy uregulowa odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC oraz PE/PP naletaczy¢ za pomog kielichowych podczen weiskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym piécieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia mantgprzewodu naley wiasciwie przygotowa rury z PVC
oraz PE/PP, wykongg odpowiednio wszystkie czynéw przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych kodéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem patzenia kielichowego wciskowego najezukosowa bose kace rury pod ktem
15°. Wymiary wykonanego skosu powinny¢btakie, aby powierzchnia potowy grumd scianki rury
byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosymcko rury naley przy pohczeniu kielichowym
wciskowym zaznaczygtebokasé¢ zlacza.

Ztacza kielichowe weciskane nale wykonywa wktadapc do wgkbienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowars piescieniowg uszczelk gumows, a nasipnie wciskajc bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wigskmsego kica rury przy
srednicach powyej 90mm aywaé nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidiowego wykonania gmdenia powinno by oskgnigcie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspotosiowbdtaczonych elementow.

Nalezy przy tym zwrdéat uwag na to, aby bosy koniec rury posiadat oznaczenie granicy wecisku.
Oznaczenia te powinny byodane przez producenta.

Polczenia kielichowe przed zasypaniem ungleowina¢ folia z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przédieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.2.4.1. Kontrakt na roboty — wymagania wykonania kanalizacji deszczowe.

Projektowana trasa kanalizacji deszczowej przebidgalzie w pasie drogowym projektowanego
tacznika ul. Krakowskiej z ul. Zagdrsk Wody opadowe odprowadzone zostato projektowanego
zbiornika retencyjnego a naphie przepompowane poprzez istaigj si€ kanalizacji deszczowej
systemu @inieniowego do cieku powierzchniowego.

Projekt obejmuje wykonanie agju kanalizacji deszczowej na ktdrym zabudowane zgssamdnie
rewizyjne betonowed11000, (011200, (11400, 01600, komora rozdzielcza (D5) oraz wpusty uliczne
betonowe]500.

W zwiazku z kolizp projektowanej kanalizacji deszczowej z istmiej siech cieplma 2xDN600
wykonara w technice rur preizolowanych odcinek doprowastaajwody opadowe do zbiornika
retencyjnego na diugoi od zbiornika do komory rozdzielczej (D5) prowadzonedzie w 2
réwnolegtych kanatach DN800. Przed odprowadzeniem wod opadowych do zbreteikaeyjnego wody
w calaici oczyszczone zostanw separatorze oleju. W tym celu przewiduje zhbudow 2 separatorow
lamelowych. Kady z separatorow powinien zapewrprzeptyw nominalny 100dm3/s zintegrowany z
piaskownikiem o pojemrsgi min. 15000dm3 i by-passem zapew:qigj maksymalny przeptyw
hydrauliczny powyej 1000 dm3/s.

Catas¢ wod opadowych z przedmiotowego terenu odprowadzona zostanie do projekinwhbivrgika
retencyjnego wykonanego w konstrukcji monolitycznej o wymiarach 24,3614 m. Wody opadowe ze
zbiornika retencyjnego odprowadzongl® do istniejcej kanalizacji tranzytowe] systemuieniowego
DN400. W celu przepompowania wod opadowych b&aumio w zbiorniku retencyjnym zabudowane
zostam 2 pompy zatapialne wielokanatowe o wydagiol50dm3/s kada. Pompy pracowabeda w
systemie 1 pompa pracuje 1 pompa awaryjnac¥énie do istniejcej sieci DN400 PE wykoigpoprzez
zabudow kolanka elektrooporowego DN40O.
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Dodatkowo w rejonie patzenia nowoprojektowanegacknika z ulia Krakowsk wykonany zostanie
ciag kanalizacyjny, na ktérym zabudowane zoststuidnie rewizyjne betonowe @1000 i @1200, studnie
osadnikowe betonowe @1200, wpusty uliczne @500 oraz studnie chtonne DNROOD, Sch2).
Dodatkowo ze wzgldu na uksztaltowanie terenu wpust uliczny wdl aomiiny zostanie do
projektowanej studni chtonnej DN1500 (Sch3).

Kanalizacja deszczowa:

- rurocikgi PVC-U @ 200x5,9mm klasa S SDR 34 SN8 o dt. 351,00m (przykanaliki-podt. wpustow);
- rurocigi PVC-U @ 250x7,3mm klasa S SDR 34 SN8 o dt. 70,50m;
- rurocigi PVC-U @ 315x9,2mm klasa S SDR 34 SN8 o dt. 246,00m;
- rurocigi PVC-U 400x11,7mm klasa S SDR 34 SN8 o dt. 33,50m;
- rurocigi z PE/PP SN8 z kielichem250 o df. 33,00m;

- rurocigi z PE/PP SNB8 z kielichem400 o dt. 42,00m;

- rurocigi z PE/PP SN8 z kielichem500 o dt. 249,00m;

- rurocigi z PE/PP SNB8 z kielichem600 o dt. 271,00m;

- rurocigi z PE/PP SN8 z kielichem800 o dt. 868,00m;

- rurocigi z PE/PP SN8 z kielichem1050 o df. 52,20m;

Studzienki kanalizacyjne.

a) studzienki kanalizacyjne zdgdw betonowych @1000mm (8kpl.), @1200mm (23kpl.), @1400mm
(31kpl.), @1600mm (2kpl.), z uszczetkapobiegags infiltracji do wewntrz studni — 64Kkpl.
Prefabrykowane elementy betonowe wraz z uszgze#dpobiegajca infiltracji do wewmntrz studni,
wedtug normy PN-EN 1917:2002. Wykonane z betonu wibroprasowanego B45, weliosgoz\W8,
mrozoodpomego zgodnie z namPN-EN 1917:2002; nagiliwos¢ nie powinna przekracza
5%wagowych.

- whazy zeliwne z wypetnieniem betonowym spela@jm wymagania dotygze wytrzymaldéci na
sciskanie wg. normy PN-EN 124:2000; wiazy klasy D400; wentylowdmastrukcja wiazu i jego
ciezar w petni uniemgliwiajacy poderwanie pokrywy przez nadjzapcy pojazd, powierzchnia
styku korpusu bardzo doktadnie przylega do powierzchni pokrywy zapewriep cicha prag
(whazy nieklawiszujce); wlazy przenosze najweksze obcizenia dynamiczne i wytrzymate na
duze naciski statyczne powodowane ruchem drogowym. W pasie zieleay rsdosowd wiazy
zeliwne z wypetnieniem betonowym klasy A15 o wymaganiach opisanychzppwy

- kineta z betonu B - 15.

- stopnie ztazowe.

Przegcia rur przezsciany studzienek wykorajako szczelne, elastyczne odpowiednie dla

srednicy i materiatu rur przewodowych.

Studzienki winny posiadaaprobaty:

» dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych

» dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym

» dopuszczenie do stosowania na terenach szkdd gérniczych klagaedpeig PN-EN 124:2000):

A15 — D400

b) studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych @ 315mm — 4kpl.
¢) studnie chtonne z &gow betonowychl1500mm (1kpl.)[37200mm (2kpl.) — 3 kpl.

d) Wpusty deszczowid 500mm z kegdw betonowych z osadnikiem dennym- 60kpl.
Whpust z kegoéw betonowych drednicy @ 500mm wraz z uszczglkapobiegajca infiltracji do
wewnmntrz wpustu deszczowego z osadnikiem dennym gbofgasci min. 0,95m. &Gbokasé
studzienek od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika min. 1,50m i max. 2,0m.
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Dla wpustéw przewidziano rusztyeliwne typu co¢zkiego, na zawiasie zamykane na zatrzask,
uchylne. Przdgia rur przez$ciany wpustow wykona jako szczelne, elastyczne odpowiednie dla
srednicy i materiatu rury przewodowej.

5.2.5. Kolizje z uzbrojeniem

Na trasie projektowanej kanalizacji w ramach Kontraktu na robotydajesge nastpujace
uzbrojenie:

— kable, sié i urzadzenia energetyczne,

— podziemne linie teletechniczne,

- siet gazowa,

— siec cieptownicza,

— sie¢ wodochgowa z przydczami,

— siet kanalizacji sanitarnej i deszczowej.
Z uwagi na trudnéci z ustaleniem szczeg6lowego przebiegu uzbrojenia podziemnegsl prz
przystpieniem do prac ziemnych nalewykona recznie odkrywki i okréli¢ rzeczywisty przebieg
uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem

przedstawiciela wigiciela lub dysponenta danego uzbrojenia. Wszystkie roboty wzpoblizdzen
naley prowadzé pod nadzorem aytkownika danego uzbrojenia. W przypadku znagzh r&nic w
usytuowaniu poziomym i wysokoiowym przewodoéw w stosunku do zemych w projekcie, ma zajé
koniecznd¢ korekty niwelety projektowanego kanatu. ko to rownie dotyczy usytuowania
poziomego
trasy. Wcislenie przebiegu trasy kanatu na pewnych fragmentach jediweodopiero po stwierdzeniu
faktycznego przebiegu uzbrojenia podziemnego. Pod i w Zoobliinii  energetycznych,
telekomunikacyjnych napowietrznych zabraniagiywania sprztu o wysokim zasgigu. Skrzyowania i
zblizenia z link telekomunikacyjn, siech kanalizacji sanitarnej oraz sigavodochgows nalezy wykona
przy zachowaniu obowzujacych przepisébw i norm oraz warunkéw podanych w odpowiednich
uzgodnieniach. Poniewana planie sytuacyjnym przebiegi adzen teletechnicznych zostaly wniesione
orientacyjnie, wszelkie prace w pahli przedmiotowych uggdzen nalezy wykonywa recznie i pod
nadzorem technicznym pracownika zakladu telekomunikacji. ZiMaktecic jednostce wykonawstwa
geodezyjnego przeniesienia punktéw geodezyjnych prawnie chronionychomanta na zniszczenia przy
realizacji inwestycji. Wszelkie prace w pahli istniepcego uzbrojenia terenu naje prowadzé pod
nadzorem #ytkownika tego uzbrojeniaetznie ze szczegélnym zwrdceniem uwagi na obouyce
wymagania BHP.

Nie wyklucza st istnienia na danym terenie innego uzbrojenia podziemnego nie vmdgzawv
uzgodnieniach.

Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzér odpowiednich tazb uzytkownika,
uzgodni spos6b wykonania zabezpieczenia oraz idorazowo sposdb zabezpieczenia uzbrojenia
zostanie odebrany przez wytypowanego przedstawiciela dysponentabrojenia przed zasypaniem
wykopu. Koszty zwizane z przywotaniem dysponentdw sieci ponosi Wykonawca.

5.2.5. Obiekty na sieci

Dla wiasciwe] eksploatacji projektowana kanalizacja zostata wyjmsa w niezbdne do tego celu
obiekty. Na trasie kanalizacji deszczowej przewidziano stodtzi rewizyjne, paiczeniowe i zalomowe;
wpusty uliczne oraz studnie chionne. Wymagania wykonania przedstawiopunktach: 2.2.1.2.;
2.2.1.3.; 5.2.4.1. niniejszej ST-03 .

5.2.5.1Studzienki

— Studzienki kanalizacyjne z ¢géw betonowych @1000mm, @1200mm, @1400mm, @1600mm wraz z
uszczelly zapobiegajca infiltracji do wewnratrz studni, wedlug normy PN-EN 1917:2002 posiackj
wiaz zeliwny z wypetnieniem betonowym spetnigym wymagania dotyeze wytrzymaitéci na
sciskanie wg. normy PN-EN 124:2000; wiaz klasy D400; wentylowakgnstrukcja wtazu i jego
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ciezar w petni uniemgliwiajacy poderwanie pokrywy przez nadilzapcy pojazd, powierzchnia
styku korpusu bardzo doktadnie przylegaj do powierzchni pokrywy zapewrdep cicha prag
(whazy nieklawiszujce); wtazy przenosze najweksze obcizenia dynamiczne i wytrzymate nazgu
naciski statyczne powodowane ruchem drogowym; kineta z betorilbBstopnie ztazowe. W pasie
zieleni naley stosowa wiazy zeliwne z wypetnieniem betonowym klasy A15 o wymaganiach
opisanych powsej

— Studzienki kanalizacyjne niewtazowe 315mm z tworzyw sztuczrpasadowione na podsypce
posiadajce witaz zeliwny z wypetnieniem betonowym spelriggm  wymagania dotyaze
wytrzymataici na sciskanie wg. normy PN-EN 124:2000; wiaz klasy D400; wentylowany;
konstrukcja wlazu i jego etar w pemni uniemgiwiajacy poderwanie pokrywy przez nadjzapcy
pojazd, powierzchnia styku korpusu bardzo dokiladnie przylegafdo powierzchni pokrywy
zapewniajca cicha prag (wlazy nieklawiszuice); wilazy przenosze najweksze obcizenia
dynamiczne i wytrzymate na del naciski statyczne powodowane ruchem drogowym. W pasie zieleni
nalezy stosowa wiazy zeliwne z wypetnieniem betonowym klasy A15 o wymaganiach opisanych
powyzej.

- Studnie chionne z &géw betowych @1500mm, @2000mm przeznaczone do odbioru wody
powierzchniowej i wchtaniania jej przez pogogruntowe.

- Wopusty z kegéw betonowych drednicy @ 500mm wraz wraz z uszczekapobiegajca infiltracji
do wewntrz wpustu deszczowego z osadnikiem dennym ebogiosci min. 0,95m. (Jbokasé
studzienek od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika b50m i max. 2,0m.Dla
wpustow przewidziano rusztseliwne typu cézkiego, na zawiasie zamykane na zatrzask, uchylne.
Przejcia rur przezsciany wpustow wykonajako szczelne, elastyczne odpowiednie @&dnicy i
materiatu rury przewodowe;j.

5.2.6. Przejscia pod drogami i przeszkodami terenowymi

Przegcia pod drogami.

Roboty w pasach drogowych najewykona po uzyskaniu pozwolenia na Weie w pas drogowy oraz
po opracowaniu i zatwierdzeniu projektu czasowej organizacji ruchu na czamtraladt z wazanych z
budowy kanalizacji deszczowej.

5.2.7. Przejscia przewodow przez przegrody budowlane

Przegcia rurocagdéw PVC oraz PE/PP przéciany studni naley wykona jako szczelne i uniiwiajace
elastyczne paktzenia studni z rurogjami dostosowane dwednic i materiatu ruroggu. Dla rur PVC
tzw. przyhcza uszczelkowe z wykorzystaniem gumowej uszczalkigowej, lub przejcia z
wykorzystaniem gotowych fabrycznych prgej kré¢céw wbudowywany w element studni na etapie
produkciji.

5.2.8. Obsypka, zasypka przewodoéw

Ujeto w ST-01 ,Przygotowanie i zagospodarowanie terenu. Roboty ziemne. Zakredleokditraktu na
roboty.

5.2.9Budowa nawierzchni drog
Budowa drég dokonaesizgodnie z ST-06 ,Roboty drogowe".

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”

PROJEKT KLUCZOWY RPOSN,GOSPODARCZA BRAMAL4SKA — ETAPI:
URUCHOMIENIE ZAGEBIOWSKIEJ STREFY GOSPODARCZEJ
dla zadania pt:
,Kompleksowe uzbrojenie terenu inwestycyjnego &ldiziy Warpie w gsiedze projektowanej 3T
wraz z budow uktadu komunikacyjnego”.



Tom I, Opis przedmiotu zamowienia - Specyfikéegniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
ST-03 Rurocigi kanalizacji deszczowej ST-03/ 114

6.2. Wymagania szczeg6towe
6.2.1. Materialty

Badanie materialéw aytych do wykonania robét naguje poprzez poréwnanie cech materiatdw
z wymogami rysunkow i odpowiednich aprobat i norm materialowych zamiesztzongT.

6.2.2. Kontrola jako §ci wykonanych robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét kvezee
i z czestotliwoscia okreslona w niniejszej specyfikacji i zaakceptowaprzez Irtyniera. Do wykonawcy
nalezy réwniez przeprowadzenie préb i badatanowicych podstaw odbioréw Robot.

Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnych powinna obejmawa

sprawdzenie wytyczenia osi przewodu,

sprawdzenie szeroko wykopu,

sprawdzenie gbokasci wykopu,

sprawdzenie odwodnienia wykopu,

sprawdzenie szalowania wykopu,

sprawdzenie zabezpieczenia od abei ruchu kotowego,

sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodoéw w wykopie,

sprawdzenie rodzaju i wykonania pozio

sprawdzenie rodzaju rur i ksztatek,

sprawdzenie wykonania pokzer przewodow i ksztattek

sprawdzenie uteenia przewodu,

badanie zagszczenia podsypki, obsypki, zasypki ggstej i zasypki gtdwnej przewodu,

badanie szczelsoi przewodow grawitacyjnych - prélszczelnéci naley wykona z uzyciem wody
(metoda ,W” wg PN-EN 1610:2002); zalecag siykonanie wsipnej préby szczelrsoi przed
wykonaniem obsypki.

VVVVVVVVVVVYY

Szczelné¢ przewodéw wraz z odgatieniami i studzienkami natg zbad& zgodnie z zasadami
okreslonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinnoc¢byrzeprowadzone zzyciem powietrza
(metoda L) lub wody (metoda W) ostateczna decyzjazpale Inzyniera.

Przewod kanalizacyjny spetnia wymagania ékmee w normie (podczas badania szcz&n@rzy
uzyciu powietrza), gdy spadeksaienia zmierzony po uptywie czasu badast mniejszy ri okreslony
w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.

Jezeli w czasie wykonywania préby szczednbz wzyciem powietrza wyspuja uszkodzenia, natg
przeprowadzi badanie woali wyniki te powinny by decydujce.

Szczelné¢ przewoddw i studzienek kanalizacji deszczowej powinna guw@set utrzymanie przez
okres 30 minut énienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodudeod
poziomu terenu. Gnienie to nie mge byt mniejsze ni 10 kPa, licac od poziomu wierzchu rury.
Wymagania dotycce szczelnéci przewoddw g spetnione, jéi uzupetnienie wody do poetkowego
jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zaiiej:

— 0,15 l/nf dla przewodéw,

— 0,20 I/nf dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi,

— 0,40 I/nf dla studzienek kanalizacyjnych,

W wypadku stwierdzenia nieszczedooproke nalezy przeprowadz ponownie. Po pozytywnym wyniku
préby fakt ten winien stwierdzinspektor nadzoru w formie protokotu.

Po przeprowadzeniu préby szczeicionalezy wykona inspekcje TV kanalizacji deszczowej poddanej
ww. prébie.

PROJEKT KLUCZOWY RPOSN,GOSPODARCZA BRAMAL4SKA — ETAPI:
URUCHOMIENIE ZAGEBIOWSKIEJ STREFY GOSPODARCZEJ
dla zadania pt:
,Kompleksowe uzbrojenie terenu inwestycyjnego &ldiziy Warpie w gsiedze projektowanej 3T
wraz z budow uktadu komunikacyjnego”.



Tom I, Opis przedmiotu zamowienia - Specyfikéegniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
ST-03 Rurocigi kanalizacji deszczowej ST-03/ 115

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Rob6t

Ogdlne zasady podano w ST-00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 7.1.
Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t. Opis pozycji oraz jednostki robot
podstawowych &da przyjmowane z dokumentacji projektowej i ST.

7.1.1. Jednostki i zasady obmiaru robot

Roboty ziemne, umocnienia ich pionowysébian, wykonanie podi@ pod rurocig oraz zasypanie
Z zagszczeniem przy monta sieci kanalizacyjnejasrobotami tymczasowymi.

Dla rob6t podstawowych jednostkami obmiarowymi s
m — montau rurochgu z tworzyw sztucznych wraz z nieglmymi ksztattkami, z robotami ziemnymi,
Z podsypk i obsyplk oraz prébami pomontawymi,

m — montau rur ostonowych,

kpl — wykonania kompletnej studni, z robotami ziemnymi na podktadach, z izolacjanziainita

kpl. - wykonanie kompletnej studni chtonnej z robotami ziemnymi, z méeriiltracyjnym.

kpl — dostawa i monta separatora substancji ropopochodnych zintegrowanego z osadnikiem
wyposaonego w klap zwrotra z robotami ziemnymi, podsypki obsypk, prébami
montaowymi oraz z wlazami.

kpl. - wykonania kompletnegelbetowej komory rozdziatu, z robotami ziemnymi na podktadach, z
izolacjami i wkazami.

kpl. — wykonanie kompletnego zbiornikalbetowego retencyjnego podziemnego z robotami ziemnymi
na podktadach, z izolacjami i wkazami.

7.1.2. Jednostki i zasady obmiaru rob6t podstawowych

Obmiaru rob6t podstawowych dla wykonania ruggainaley dokon& z uwzgkdnieniem podziatu na:
- rodzaje materiatéw rur i icérednice,
- technologt utozenia.

Obmiaru rob6t podstawowych dla wykonania studzienek kanalizacyjnycty midkona z podziatem
na:
- rodzaje materiatéw studzienek i igtednice.

Zasady obmiaru kanatu

Dlugos¢ kanatéw, przewoddw obmierza s metrach wzdta osi kanatu. Do diugei kanatéw wlicza
sie wszystkie ksztattki natomiast nie wlicza gasuw orazrednic wewrtrznych komor i studni.
Dlugos¢ wyliczona j.w. poddawanatizie wszelkim prébom wynikagym z zapiséw ST lub wymafja
Inzyniera.

Zasady obmiaru studni

Studnie z prefabrykatow betonowych i tworzyw sztucznychstkisse w kompletach zalenie od
srednicy, rodzaju gruntow i technologii wykonaniaekBkas¢ studni okréla sk jako r&nice rzednych
whazu i dna wykopu na ktorynetzie wykonane podi@ stanowice podstaw dla studni, wynikajcy
z technologii posadowienia studni.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr robot zanikacych i ulegagcych zakryciu

Badania przy odbiorze przewoddw sieci kanalizacyjnepnala, od rodzaju odbioru technicznego robot.
Odbiory techniczne robét sktadagic z odbioru technicznego €xiowego dla robot zanikagych

i odbioru technicznego Kaowego po zakirzeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny dygodne z PN-EN 1610.

8.2. Odbior techniczny eZciowy

Badania przy odbiorze technicznynegziowym polegaj na:

- zbadaniu zgodrigi usytuowania i diug@i przewodu z dokumentacj Dopuszczalne odchylenie
w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekéat2am. Dopuszczalne odchylenie
rzednych ut@onego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekradzan,

- zbadaniu podiza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podia naturalnego, sposOb jego @sarzenia powinien Ky uzgodniony
z projektantem lub nadzorem,

- zbadaniu podiza wzmocnionego przez sprawdzenie jego gfaboi rodzaju, zgodnie
z dokumentaagj,

- zbadaniu materiatu ziemnegaytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinierg byobny
i srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinieé ag;szczony,

- zbadaniu szczeldoi przewodu. Badanie szczekod naley przeprowadsi zgodnie
z PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjne;j.

Szczelné¢ przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gatam@at utrzymanie przez
okres 30 minut éhienia probnego, wywotanego wypetieniem badanego odcinka przewodudeod
poziomu terenu. Gnienie to nie mge by mniejsze ni 10kPa i wgksze nk 50kPa, licac od poziomu
wierzchu rury.

Dopuszcza siwykonywanie préby szczeléa za pomog powietrza wg PN-EN 1610.

Wyniki bada, powinny by wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem proby szcgeino
przewodu, inwentaryzagjgeodezyja (dopuszcza si inwentaryzagj szkicows) oraz certyfikatami

i deklaracjami zgodniei z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotgyani rur i ksztattek,
studzienek kanalizacyjnych, zviezeh wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest przedity podczas
spisywania protokotu odbioru technicznego —esciowego (zadcznik 1), ktory stanowi podstawdo
decyzji o0 maliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest take dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zoboagiany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym - egciowym przewodu kanalizacyjnego, zgiosnwestorowi do odbioru roboty
ulegapce zakryciu, zapewai dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapéwgeodezyja
inwentaryzagj przewodu, przygotowadokumentagj powykonawca.

8.3. Odbidr techniczny kicowy

Badania przy odbiorze technicznymikowym polegaj na:

- zbadaniu zgodrioi dokumentaciji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzac;j
- geodezyjn,

- zbadaniu zgodrigi protokotu odbioru wynikow badastopnia zagszczenia gruntu

- zasypki wykopu,

- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

- zbadaniu protokotdw odbioréw préb szczeakigprzewoddw kanalizacyjnych,

- wykonaniu przegldu TV sieci kanalizacyjnej.
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Wyniki bada powinny by wpisane do dziennika budowy, ktéry z:
- protokotami odbioréw technicznychg@ziowych przewodu kanalizacyjnego (@e#nik 1),
- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
- wynikami bada stopnia zagszczenia gruntu zasypki wykopu,
- inwentaryzacgj geodezyija,
- protokotem szczelrdgi systemu kanalizacji grawitacyjnej (zetnik 2),
nalezy przekazé inwestorowi wraz z wykonanym przagem TV sieci kanalizacyjnej.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru techniczmega&go.
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powiniegndmprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukabstugi okrélonego systemu kanalizacyjnego.
Kierownik budowy jest zobowrzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze kacowym ztory¢ oswiadczenia:
- 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumenpacjektows i warunkami pozwolenia
na budow,
- 0 doprowadzeniu do nalgego stanu i pordku terenu budowy, a tad - w razie
korzystania - ulicy i gsiadufcej z budow nieruchoméci.

9. ROZLICZENIE ROBOT
9.1. Ustalenia og6lne

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST-00 ,Wymagania ogoéine”.

9.2. Zasady rozliczenia ptatgoi

Rozliczenie rob6t montawych tedzie dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich
koncowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie lub dokonaniu odbioréwegziowych robot.

Cena jednostkowa obejmuje koszty wykonania rob6t podstawowych wraz z nie wggdaiagymi

robotami towarzysgymi:

m — montau rurochgu z tworzyw sztucznych wraz z niegmymi ksztattkami, z robotami ziemnymi,

Z podsypk i obsypk oraz prébami pomontawymi,

m — montau rur ostonowych,

kpl — wykonania kompletnej studni, z robotami ziemnymi na podktadach, z izolacjanzianita

kpl. - wykonanie kompletnej studni chtonnej z robotami ziemnymi, z méeriltracyjnym.

kpl — dostawa i monta separatora substancji ropopochodnych zintegrowanego z osadnikiem
wyposaonego w klap zwrotra z robotami ziemnymi, podsypki obsypk, probami
montaowymi oraz z wlazami.

kpl. - wykonania kompletnejelbetowej komory rozdziatu, z robotami ziemnymi na podkiadach, z
izolacjami i wtazami.

kpl. — wykonanie kompletnego zbiornikalbetowego retencyjnego podziemnego z robotami ziemnymi
na podktadach, z izolacjami i wkazami.

10. NORMY

Zastosowaniedula miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nien@ niz 30 dni przed dat
sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Robetl lwykonywane w bezpieczny sposdbisle w
zgodzie z obowizujacymi Polskimi Normami (PN) / (EN-PN) i przepisami obamijacymi w Polsce.

1. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
2. PN-EN 752-1:2000 Zewtrzne systemy kanalizacyjne. Bcip ogolne i definicje.
3. PN-EN 752-2:2000 Zewtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.
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4,

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemnmieeimive
systemy przewodowe z niezgkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotycgce rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1401-3:2002 (U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne
bezciknieniowej kanalizacji deszczowejgiekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).
Czs¢ 3: Zalecenia dotygre wykonania instalaciji.

PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemnrimieeioive
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Véyriaagotyczce rur,
ksztaltek i systemu.

PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcknieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanjiaNZgmagania
dotycace rur, ksztattek i systemu (Zmiana Al).

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wggneych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
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